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Anmerkung zu den
Verfahren der Probenahme und der
mikrobiologischen Analyse
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Zahlreiche Faktoren kdnnen die Wirksamkeit eines antimikrobiellen Bandes bei einer bestimmten Anwendung
aulRerhalb des Labors beeintrachtigen. Wenn z. B. der antimikrobielle Wirkstoff auf Metallionen basiert, kdnnen
die antimikrobiellen Eigenschaften des Bandes insbesondere durch die tagliche Reinigung unter
Einsatzbedingungen beeintrachtigt werden.

Daher ist es von Interesse, Analyseverfahren zu entwickeln, mit denen die antimikrobiellen Eigenschaften der
eingesetzten Bander einer Anlage und insbesondere die Erhaltung derselben wahrend der Lebensdauer des
Bandes praktisch geprift werden kdénnen.

Ausschlaggebende Faktoren

Beim Vergleich der Ergebnisse eines unbenutzten Transportbandes mit den unter Einsatzbedingungen im
Lebensmittelbetrieb erzielten Ergebnissen sind einige grundséatzliche Uberlegungen zu beachten:

*Die Analysen mussen an Bandern durchgefuhrt werden, die bereits im Einsatz stehen. Andernfalls verfligt der
Betreiber nur Gber die urspringlichen Zertifikate der Bander und es kann der Verdacht aufkommen, dass diese
nur theoretische Eigenschaften ausweisen.

*Die Analysen missen an Bandern durchgefihrt werden, die zuvor einer wirksamen Hygienebehandlung
unterzogen worden sind. Andernfalls sind die Ergebnisse nichtaussagekraftig und geben nicht die tatséchlichen
antimikrobiellen Eigenschaften des Bandeswieder, weil sie vom Verschmutzungsgrad der Bandoberflache
abhangen.

«Im Fall von bestehenden Biofilmen auf dem Band werden die Mikroorganismen mit den Ublichen Verfahren zur
Probenahme im Betrieb (Abklatschplatten, Kontaktstreifen, Tupfer, Schwamme etc.) nicht vom Band geldst. Die
festgestellte Menge liegt dann mit hoher Wahrscheinlichkeit unter der tatsachlichen Menge und das Ergebnis ist
nach unten verfalscht

Probenahmestellen

Transportbénder stellen aus der Sicht der Lebensmittelsicherheit typische Oberflachen mit hohem Risiko dar,
ebenso wie Arbeitstische, Behdlter und GefalRe, Handschuhe und Schirrzen. Folgende Bander bzw. Bereiche
sind von allen Bé&ndern einer Anlage am anfélligsten und daher bevorzugt als Probenahmestellen zu verwenden:

* Bereiche, in denen der starkste Schmutz anfallt, und von diesen jene, die sich in der Nahe sauberer Bereiche
befinden.

* Bereiche, die flr die sachgerechte Durchfihrung von HygienemalRnahmen nur schwer zugénglich sind.
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* Bereiche, in denen organische Rickstdande aus Zucker, Fetten oder Proteinen anfallen kdnnen. Zucker ist ein
von Mikroorganismen leicht zu verwertender Nahrstoff. Fette und Proteine begiinstigen das rasche Anhaften der
Mikroorganismen an den Oberflichen. Zusammen bilden sie ggf., in Abhéangigkeit vom verarbeiteten
Lebensmittel, eine schwer zu entfernende Schmutzschicht.

* Nasse oder feuchte Bander bzw. solche, die sich in der Nahe von offenen Abflussrinnen befinden.
* Bereiche mit einer intensiven Téatigkeit des Bedienpersonals.

* Bereiche, wo ein Verdacht oder Beweis fir die Bildung von Biofilmen besteht.

* Bereiche, in denen unmittelbar nach tédlichen Behandlungen eine Verarbeitung stattfindet.

» Verpackungsbereiche, in denen die Moglichkeit einer neuerlichen Kontaminierung besteht.

Die Feststellung kritischer Bereiche ist Bestandteil des HACCP-Systems. Wenn es viele solche Bereiche gibt,
wird meist eine Wechselfolge festgelegt, sodass alle kritischen Bereiche innerhalb einer festgelegten Frist
kontrolliert werden.

Ziel der Analysen

Ein fir den Verkauf bestimmtes antimikrobielles Transportband muss die geltenden Bestimmungen in Bezug auf
chemischen Austausch und niedrige Toxizitat erfullen, damit das transportierte Produkt nicht kontaminiert wird.
Dies bedeutet, dass sein antimikrobieller Wirkstoff kein Bakterizid, sondern ein Bakteriostatikum sein sollte. Der
Wirkstoff soll verhindern, dass Mikroben vom Band auf das transportierte Produkt tbertragen werden,
und das festzustellen ist das Ziel der Analysen. Von einem antimikrobiellen Band ist nicht zu erwarten, dass es
die Aufgabe eines Desinfektionsmittels erfllt.

Damit bei den Analysen die Eigenschaften des Bandes und nicht die Wirksamkeit der Reinigung tberpruft
werden, ist es wichtig, Uber eine Kontrollprobe zu verfigen. Die beste Kontrollprobe erhélt man, wenn ein
gepruftes Band aus zwei anschlieRenden Segmenten besteht. Ein Band mit ,antimikrobieller Wirkung“ und ein
Band ohne antimikrobielle Eigenschaften oder mit einem antimikrobiellen Band eines anderen Herstellers. Dann
sind auf die Proben der beiden Abschnitte die gleichen Analyseverfahren anzuwenden und die Ergebnisse zu
vergleichen. Um sicherzustellen, dass die beiden Proben einander nicht beeinflussen, sollten die
Probenahmestellen nicht im Anschlussbereich der beiden Bander liegen. Wenn das Band nicht ausgebaut
werden kann, weil es aus Produktionsgriinden weiter betrieben werden muss, kénnen die Schnitte am Bandrand
erfolgen.

Mikrobiologische Analyseverfahren Abklatschplatten,
Kontaktstreifen und Tupfer

Es gibt keine gesetzlichen Vorschriften in Bezug auf Haufigkeit, Verfahren und kritische Grenzwerte fur die
Reinigung und Desinfektion von Oberflachen, die in Kontakt zu Lebensmitteln stehen. Um geeignete hygienische
Bedingungen herzustellen, legen die Betriebe Reinigungsprotokolle fest. Diese umfassen neben Sichtprifungen
auch Verfahren zur Probenahme und Analyse. Gangige Verfahren zur Probenahme flr die mikrobiologischen
Analyse sind RODAC-Platten, Kontaktstreifen und Tupfer.

Bei den Probenahmen mittels Abklatschplatten muss die Beprobungsflache sauber und trocken sein. Die
Abklatschplatte ist leicht anzudriicken, sodass ein 15 - 20 Sekunden dauernder Kontakt, der gesamten Platte mit
der Beprobungsflache gewéhrleistet ist. Im Fall der Kontaktstreifen ist das Verfahren identisch wie bei
Abklatschplatten; nur das Material und die Auswertung sind unterschiedlich. Im Fall der Verwendung von Tupfern
oder Schwammen mussen diese mit Neutralisationslésungen befeuchtet werden, damit die aufgenommenen
Mikroorganismen bis zur Analyse erhalten bleiben. Die Tupfer sind auf einer Beprobungsflache von 100 cm2 zu
verwenden.

Robert Siegling GmbH & Co. KG — Karl-Maybach-Stra3e 10 — 88239 Wangen i. Allgdu — Tel.: 07520 / 9666 — 50 — Fax.: 07520 / 9666 — 55
www.siegling-robert.de — info@siegling-robert.de


http://www.siegling-robert.de/

SIEGLING

Forder- und Transportbandtechnik SIEGLING

Im Fall einer gréReren Beprobungsflache ist ein Schwamm einzusetzen. In beiden Fallen ist der Tupfer bzw.
Schwamm mit leichtem Druck zuerst in eine Richtung, dann im rechten Winkel dazu und dann schréag dazu tber
die ganze Beprobungsflache zu ziehen.

Alle diese Verfahren sind sehr praktisch und im Betrieb leicht einsetzbar. Aufgrund der manuellen Form der
Probenahme, des Zeitpunkts der Beprobung und der Umweltbedingungen lasst sich dabei jedoch ein gewisses
Mal3 an Unsicherheit nicht vermeiden.

Daruber hinaus muss der fur die Analyse verwendete Nahrboden Wirkstoffe zur Neutralisation der eingesetzten
Desinfektionsmittel enthalten. Dies ist aus Griinden der Identifikation und Dosierung ein weiterer Unsicherheits-
faktor. Das Problem kann umgangen werden, wenn der richtige Zeitpunkt zur Probenahme beachtet wird. Die
Beprobung sollte vor der Wiederaufnahme der Produktion oder zumindest nicht direkt nach den
Hygienemalinahmen erfolgen. Der Grund dafir ist, dass eventuell vorhandene resistente Mikroorganismen
wegen der aggressiven chemischen Produkte nach den Hygienemal3hahmen lebensfahig aber nicht kultivierbar
sind. Daher ist es besser, einige Zeit verstreichen zu lassen, damit die chemischen Rickstande der
Reinigungsmittel inaktiv werden und die Mikroorganismen ihre Schaden reparieren kénnen. In diesem Fall kann
auf die oben genannten Neutralisationsmittel verzichtet werden und die Ergebnisse der mikrobiologischen
Analysen sind zuverlassiger.

Daraus folgt, dass die Probenahme am besten nach der néchtlichen Produktionsunterbrechung oder noch besser
nach einer eventuellen Produktionsunterbrechung am Wochenende durchgefiihrt werden sollte. Dies ist jedoch
mit der Schwierigkeit verbunden, um 6:00 Uhr morgens Uber entsprechendes technisches Personal zu verfiigen.

Das Problem der Zuverlassigkeit der Beprobung wird durch Biofilme noch verstarkt. Diese Bakterien-
gesellschaften werden durch die herkdmmlichen betrieblichen Reinigungs- und Desinfektionsprotokolle meist
nicht entfernt. Genauer gesagt: Wenn der verwendete Reiniger die extrazellularen polymeren Substanzen, die die
Schutzmatrix der Biofilme bilden, nicht zerstort, so hat die nachfolgende Anwendung eines bioziden
Desinfektionsmittels keine Auswirkungen auf die Stoffwechseltatigkeit der Bakterien, die von der Matrix geschuitzt
werden. Mit Abklatschplatten, Kontaktstreifen, Tupfern oder Schwadmmen kdnnen freie Bakterien festgestellt
werden, jedoch keine Bakterien, die sich unter der Schutzmatrix des Biofilms befinden. Biofilme, die per Definition
an der Oberflache des Transportbands festkleben, kdnnen nicht mit Verfahren entdeckt werden, die diese
Biofilme nicht 16sen kénnen. Dieses Problem wird durch den Einsatz des Reinigers WASB geldst, der die
Schutzmatrix der Biofilme zuverlassig zerstdrt und die Wirksamkeit des anschlieRend aufgetragenen
Desinfektionsmittels sicherstellt.

Die Normen ISO 22196, ASTM E 2149, JIS Z 2801 und ihre
Anwendung im Labor des Betreibers

Die obigen Ausfiihrungen zu den ausschlaggebenden Faktoren, Probenahmestellen und Analyseverfahren lassen
es ratsam erscheinen, die antimikrobiellen Transportbdnder im Rahmen der MalBRnahmen zur
Lebensmittelsicherheit zumindest gelegentlich von einem externen Referenzlabor nach der europdischen Norm
ISO 22196 (,Messung antibakterieller Aktivitat auf Kunststoffoberflachen®), ihrer amerikanischen Entsprechung
ASTM E 2149 oder ihrer japanischen Entsprechung JIS Z 2801 (,Messung antibakterieller Aktivitat auf
Kunststoffoberflachen®) untersuchen zu lassen. Die genannten Normen messen die Hemmung des Wachstums
von Mikroorganismen auf einem antibakteriellen Transportband im Vergleich zu einem nicht antibakteriellen
Kontrollband. Das Kontrollband gewahrleistet, dass nicht die Wirksamkeit des Reinigungsverfahrens gemessen
wird.

Als Ersatz dafir kobnnen die Betreiber von Transportbandern die Verfahren der genannten Normen im eigenen
Labor wie folgt nachvollziehen:
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1. Ein ca. 5 x 5 cm groRBes Stick vom verwendeten, sauberen Transportband herausschneiden. Durch das
Ausschneiden am Seitenrand wird die Aufnahmekapazitét des Bandes (praktisch) nicht beeintrachtigt.

2. Ein 4 x 4 cm groR3es Stiick eines sterilen Stomacher-Beutels (oder eines ahnlichen Beutels fiir Labormischer)
unter sterilen Bedingungen ausschneiden.

3. Ein Reagenzglas mit destillietem Wasser oder gepuffertem Peptonwasser mit dem zu prifenden
Mikroorganismus impfen. Die Menge an Inokulum sollte bei ca. 5 log KBE/ml liegen (KBE = koloniebildende
Einheiten).

4. Das Bandstick in eine Petri-Schale legen. Das Reagenzglas mit dem Inokulum schitteln und 0,1 ml des
Inhalts auf das Bandstuck tropfen. Danach eine zuvor abgeschnittene sterile Kunststofffolie mit Hilfe steriler
Pinzetten Uber die Probe legen und den Deckel auf die Petri-Schale setzen.

5. Die Petri-Schale in eine Kunststoffschachtel geben, die zuvor mit vollstandig mit Wasser getranktem
Papiertuch ausgelegt wurde. Das Papiertuch muss tropfen, um ein feuchtes Innenklima zu schaffen, damit die 0,1
ml Menge Inokulum nicht austrocknet. Es empfiehlt sich zu prifen, dass die Schachtel innen feucht bleibt, damit
die Probe nicht austrocknet.

6. 24 Stunden lang inkubieren, idealerweise bei 35 °C.

7. Auf die gleiche Weise ist mit der Kontrollprobe aus dem sauberen und ebenfalls verwendeten, nicht
antimikrobiellen Transportband bzw. aus dem antimikrobiellen Transportbands eines anderen Herstellers zu
verfahren.

Stand, Juni 2015
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